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Investigacion Basica: Experiencia en |A

Fisica Experimental de Altas Energias

@ Fisica en el LHC: Hernandez Calama,
Vazquez Escobar.

@ Fisica de Neutrinos: Crespo Anaddn,
Alvarez Garrote

@ Materia Oscura: Santorelli y Pesudo
Fortes

PIC

@ Imagen Médica: Merino Arevalo

@ Fisica de Particulas y Astrofisica: Eriksen.

Astrofisica de Particulas

@ Rayos Gamma: Hassan Collado y
Bernete Medrano.

@ Cosmologia: Sevilla Noarbe.
@ Rayos Césmicos: Rodriguez Garcia.

@ Ondas Gravitacionales: Garcia Abia 'y
Delgado Méndez.
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Cosmologia

IA en fisica fundamental: cosmologia

e Determinacion de las distanciasa e Clasificacion de objetos astrondmicos.
objetos cosmoldgicos (redshifts)
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Astronomia de rayos gamma, CTA

Telescopes Reconstruction
(1 1 |

Performance
Nr

0.103 < E < 0.125 TeV.

By predicting the
quality of individual
events, we are able
to classify data
according to their
quality, improving
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Ondas Gravitacionales
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Figura: 10M-, merger (SNR = 44).
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Materia Oscura, DS20k

@ ldentificacién de la posicién de la
interaccion (vértice).

@ Debido al tamano del detector, los
algoritmos clasicos de reconstruccién
de eventos ya no son suficientes por a
la multiplicidad de senales.

@ Nuevas técnicas de IA para la
reconstruccion de la posicién de la
interaccidén son imprescindibles para
permitir el funcionamiento de
DarkSide-20k y futuros detectores de
Materia Oscura a gran escala.
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Fisica en el LHC

9004 GHT @ Red neuronal en la cual no importa el
/ orden de presentacion de los jets en los
eventos.
@ Informacién separada por jet hasta una
cierta profundidad de la red neuronal.
@ Funcién de error personalizada.
1 1 x
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Fisica de neutrinos

Experiencia

en |A en el Grupo de Neutrinos

n Nature Phys. 16 (2020) 5, 558-564
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Rayos césmicos

High Energy cosmic-Radiation
Detector

| deposition in the detector

Real time trigger system:
1 -> fired crystal (0 -> elsewise)

1 3D Convolutional Neural
BNl Networks have been

| electrons from protons based 0.94
| on the image of their energy

In the analysis of electrons in cosmic rays,
we need to achieve an efficient separation of
these particles from protons, which are the
most abundant particles in cosmic rays.
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Medidas de acompaiiamiento al cientifico. Formacién

Formacion: NN, DL, XAl

@ Curso de redes neuronales, 4 eds.:

Formacion: ML, AE

@ Series temporales, 1 eds.: 2018. 2023-2021.
@ Mineria de datos, 3 eds.: @ Curso de NN: evaluacién basado en proyecto
2015-2013. semilla de su propia drea. Ejemplos en este

. . mismo taller.
@ Algoritmos evolutivos, 3 eds.

2009-2012. @ Demanda de soporte tras la finalizacién del
curso.
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|A

@ Demanda de |IA de tan alta calidad como la
ciencia a la cual se aplica.

@ |IA ademads de DL, ML, NN: algoritmos

@ Para seguir siendo excelentes en (ponga
evolutivos, aprendizaje por refuerzo, etc.

aqui su dominio cientifico)
necesitamos IA excelente.

@ Hoy, la IA es imprescindible.

@ Sensorizacidén, Datos: volumen,
complejidad, velocidad de generacidn.
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XAl (eXplainable Artificial Intelligence)

Evolution of Acceptance for
99.9% rejection
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Dept. Investigacidén Basica.

Foam blocks behind
PMTS and filler blocks

Bottom spring support

@ Experiencias positivas en fisica de neutrinos, ondas
gravitacionales, LHC, Cosmologia, CTA, etc.

iguel.cardenas@ciemat.es



Intradepartamental
oe

DEAP - 3600 Prel nary Simulation DEAP - 3600 Preliminary Simulation
Neck—a well-classified Nuclear recoil well-classified
0 1 x)

~pmts 0.0 ~pmt_3
24~ pmt 2 pmt 2
~ pmt_7 - pmt_7
1= pmt 215 pmt 6
62 = pmt 4 - pmt_1
pmt 9 pmt 4
pmt_149 pmt.0
0.604 = pmt 218 pmt9
| - pmt 214 pmt S
pmt_6 ) = pmt_254
pmt_146 pmt_15
524 = pmt 24 pmt_16
pmt_3 pmt_ 17
0.576 = pmt_233 pmt_14
pmt 235 pmt_10
pmt_1 pmt_13
pmt 222 pmt_12
pmt_0 pmt 8
pmt_109 0 = pmt 250
236 other features 0.28 236 other features
00 o1 02 03 R odg 06 07 0B 05 10

CIEMAT miguel.cardenas@ciemat.es 13/17



Oncologia

Objetivo cientifico

Integrar datos de patologia molecular con
diferentes técnicas émicas con el fin de
identificar patrones que indiquen
respuesta predictiva a tratamiento y las
razones, tanto en humanos (ovario,
vejiga) como en modelos animales.

Interdepartamental
€00

" Prediciendo fenotipos moleculares
clinicamente relevantes de cancer de ovario
para personalizar el tratamiento” convocatoria
de Proyectos de Investigacién en Salud.

Exito interdepartamental: integracién de
investigadores en proyecto sin importar el
departamento de origen; Division de
Oncologia Molecular y Traslacional + Unidad
de Computacién Cientifica.
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Oncologia

@ XAl permite inspeccionar las variables
informativas sobre las cuales se basa la toma
de decisién.

@ XAl permite visualizar sesgos.
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Resumen
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Resumen

La IA es presente e imprescindible para la excelencia en (su dominio cientifico). J
No tratados Implicacién

@ Algoritmos verdes, huella de carbono @ Promover proyectos participados
e Etiquetado automdtico de datos por miembros de distintos

. , departamentos. Presupuesto
@ ldentificaciéon de anémalos . .

_ _ ) compartido. Contrataciones
@ Propagacion de la incertidumbre compartidas.
o Otras dreas de IA: AE, RL. @ Predoctorales entre dos disciplinas
o Estrategia Espaiiola de I[+D—+i en IA | (IA+Aplicacidn).
v
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