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Mas alla del Modelo Estandar

El ME puede ser valido hasta energias muy elevadas,
pero sin duda debe ser completado con nuevas particulas

y procesos. Evidencias para ello:
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Nuevos fendmenos, nuevas particulas, nuevas simetrias

Su existencia es innegable, la cuestion es qué forma presentan, en qué energia se encuentran
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Leptones excitados

e Analisis de 36 pb™' datos de colisiones pp a sqrt(s) = 7 TeV, en 2010,
e estado final e*e’y, u*uy, buscando e*—ey y u* — uy
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Search for excited muon resonance with the CMS
detector

Marat Gataullin, Mara Senghi Soarps, Yong Yang
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Muchas de las primeras busquedas en LHC (CMS) ya eran
mas potentes que el programa en Tevatron (Vs=1.96 TeV)
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CIEMAT en busquedas de nuevas senales: muones muy energéticos

Control de muones muy energéticos (Trigger, calibracion p.) ha permitido participar y/o liderar varios
tipos de busaquedas
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Nuevos bosones masivos, W', Z

Predichos en varios modelos tedricos, estados finales estudiados I+me‘SS, I*I

Update on W'—pv search
The first 6.84 pb! of CMS data
Christos Leonidopoulos
CERN-PH

On behalf of the W'—uv team
* Boston: Tulika Bose, Edgar Carrera, David Sperka
* CERN: CL

* CIEMAT Madrid: Carmen Diez, Silvia Goy Lopez

* UCLA: Chad Jarvis, Jay Hauser
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Nuevos bosones masivos, W’, /7’

Control de muones muy energéticos ha permitido participar y/o liderar busquedas de bosones
gauge muy masivos: W', Z’

Estudios resonantes de u*u” en comienzo Run 2 y no-resonantes en Run3

> 10 == " e 2O ST 3l e |‘| e Interpretaciones en
ata E e ) 3 . ’ u
) dimuon Bz g [ Preliminay _ Posti {  diversos modelos teoricos:
§ 102 [ . single top > i SUSY, dimensiones
@ 10 [ Ww, Wz, ZZ, 11, WHets H L .
10 Narrow Z' (M, = 2 TeV) & adicionales, acoplamientos
1 .

1o efectivos

1072

107

107

10°° 2]
9 25 E Tl ¥ Y K Te o Te bl 3
m 20 ;¥ ; é i5 [ |
E 15 ‘ ‘_lﬁ r] § 8 . L T T_ 1
10 i L |

00 E i« DHS Alberto Escalante

_0~5 = —d . i = g = g e ¢ 3 = 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Il 1 1 Il 1 1 .

70 100 200 300 400 1000 200,318, T G 2000 4000 6000 Irene Bachiller
sign(eos Beg) x My, [GeV] Oliver M. Carretero (PhD)

https://doi.org/10.1016/j.physletb.2017.02.010 https://cds.cern.ch/record/2965692/files/E Juan Alcaraz
X0-25-001-pas.pdf Begofia de la Cruz 12



https://doi.org/10.1016/j.physletb.2017.02.010
https://cds.cern.ch/record/2965692/files/EXO-25-001-pas.pdf
https://cds.cern.ch/record/2965692/files/EXO-25-001-pas.pdf

Higgs Compositeness

Analisis de estados I+me‘SS, I"I (I=e, n) permiten acceder a informacion de precision que prueba
e sector Electrodébil del ME (parametros oblicuos W, Y)
e elementariedad del boson Higgs (es compuesto?)
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Supersimetria, SUSY: |a tierra prometida | wosmme-

CMS Draft Analysis Note

The content of this note is intended for CMS internal use and distribution only

Buscando el compafiero supersimétrico del quark top, t

2013/06/10
Head Id: 189572

CMS Collaboration, “Search for top-squark pair production in the single-lepton el iomscionn
final state in pp collisions at vs = 8 TeV”, Eur.Phys.J. C73 (2013) 2677 SRS

Simulating arbitrary SUSY-mixing scenarios in direct stop

o] o

X X, production via event reweighting
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Desintegraciones exoticas del boson de Higgs: LFV

Maria Cepeda incorpor6é a CIEMAT su amplia experiencia en busquedas de Higgs “exoéticos”

H(125 GeV) — ur, er con datos Run 2, desintegracion que viola Conservacién de Sabor Leptdnico
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Particulas con larga vida media

credits: J. Antonelli
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Resultados de las busquedas

Nulas hasta el momento, pero ésto es informacion valiosa

La ausencia de sefial nueva se interpreta como limite a su existencia;
mas restrictivo cuanto mas potente es la busqueda (cantidad de
datos, mayor energia, mejores algoritmos y métodos, mejor trigger y

seleccion, etc).

Necesario

e ampliar coleccion de datos (HL-LHC) y rango de energia

(Future Colliders)

e ‘“imaginar” nuevas formas posibles de sefial, que pudieran
estar ante nuestros 0jos y no ser percibidas.

June 2026
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Overview of CMS long-lived particle searches
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Responsabilidades y puestos de relevancia

Puestos de Coordinacion:

L3 SUSY TBT: Juan Alcaraz (2012-2013)

L2 EXO Convener: Juan Alcaraz (2013-15)

L1 Physics COordinator: Juan Alcaraz (2015-2017)

L3 EXO Non-Hadronic: Begofa de la Cruz (2018-20), Alberto Escalante (2019-21)
L3 Muon POG Selection Subgroup: Diego Fernandez (2024-26)

LHC BSM Long Lived WG: Alberto Escalante (2023-2025)

Muon Contact in EXO Group: Martin Alcalde (2026-28)

L3 NPS Third Generation: Cristina Martin (2026-2028)
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Hacia el futuro! esperando la sefal positiva

e La Fisica Fundamental esta en una encrucijada, debe
existir BSM, pero no sabemos donde o como.

e La exploracion en aceleradores de particulas a las
energias de colisidon mas altas posibles y coleccionando
el mayor numero de datos, es una de las vias para

vias experimentales.

e No se ha evidenciado ninguna senal positiva de nuevos
fendomenos en el LHC, pero se ha avanzado en la
exploracion de los limites del ME como nunca antes.

e En CMS yen CIEMAT, en concreto, continuaremos esta
exploracion ansiosos por conocer lo que la naturaleza
nos ofrezca.




